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Kanalneubau — und Sanierungsseminar Stadt Lindau %
(Bodensee ) S

VORGEHENSWEISE FUR EINE
6ANZHEITLICHE
SANIERUNGSPLANUNG

Referent:
Dipl.-Ing.(FH) Stefan Wagner

23.02.2010

immermann&meixner



\\\\‘(‘h’c

Stadt Lindau %a

(Bodensee) /8

1. Riickblick 1te Seminar 10.02.2009
2. Rechtliche 6rundlagen
3. Sanierungsplanung

4. Erfanrungen aus laufenden Projekien

5. SchluBwort
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1. Riecxblick 1te Seminar 10.02.2009 Stadt Lindau §J
(Bodensee) g8
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Thema:

UBERPRUFUNG und SANIERUNG
$ von GRUNDSTUCKSENTWASSERUNGEN |
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1. Ermittlung von Grundlagendaten Zu viele Informationen gibt es nicht!

2. Durchfiihrung Kanalinspektion Vertrauen ist gut! Kontrolle ist besser!
3. Datensichtung und Auswertung Basisarbeit = Hauptarbeit!
4. Erstellung Sanierungskonzept Intensive Vorbereitung spart Geld und Nerven!

5. Durchfiihrung der Sanierung

z m zimmermann& meixner
= Ingenieurgesellschaft mbH
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Kamerainspektion und Ortung
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Stadt Lindau

(Bodensee)

+ Bendie Sonde

& + Supersonde

+ | fraSonde

+ Kanalsonde
* Superkiainsonds
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Datensichtung und Auswertung Stadt Lindau

(Bodensee)

\ ( \\\\\‘((m

~  dicht @

M1:100 Bildnr. SK

Hauptkanal
023,70m

0,00m PA Rohranfang 00:26:42

0,53m K Kriimmer, Bogen 45.00 ° 00:27:31
Anmerkung: Nach links

0,61m UCELS Rohrverbindung undicht im linken 00:28:09
Kampfer, eindringendes Wasser,
8Uhr_sehr groBer Schaden

1,92m HP-R3 Wurzeleinwuchs im rechten Kéampfer] 00:29:37
3Uhr, mittlerer Schaden 3.00 %

Querschnittsfldchenreduktion
o R T T L
5 4,30m PE Rohrende 00:31:11
;.ef 472m SV I Verdeckter Schacht I 00:33:20
E: 4,72m I Férbetest, Anschluss Dachrinne 00:33:40
. 4,72m EH Haltungsende 00:34:19

z m zimmermann&meixner
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Erstellung Sanierungskonzept Stadt Lindau §,
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‘ Sanierungsvorschlag - Handlungsempfehlung ‘

Bedingter Handlungsbedarf
-Kanal dicht
-Kanal schadhaft
Kanalreparatur- / renovierung Zugingigkeit Kanalerneuerung
des Grundstiicks
Punktuell Bohrung
Gesamt Berstlining

Individueller Offene Bauweise
Sanierungsvorschlag
Kostenschatzung

z m zimmermann&meixner
| Ingenieurgeselischaft mbH



Durchfihrung der Sanierung

1. Positionieren  Kamera Infiltration  Packer

2, Priifen Luft  Packer
Sl

z m zimmermann&meixner
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Inversions-
maschine  Haus-Revisions-

Druckluftleitung [}
max. 0,9 bar

Hausanschluss-
leitung

TV-Kamera

Stadt Lindau

(Bodensee)
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Hydraulikstation

Berstkopf

Berstgrube
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Entwasserungssatzung - EWS
der Stadt Lindau

Wohl der Allgémeinhei

emdwassereintritt

Betriebskosten

Gebiihren

/\ DIN 1 986 .
Elgentberwachungs-
@ verordnung EOV

:> @tC:



§ 8

Grundstiicksanschluss
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(1) Die Grundstiicksanschliisse werden von den Grundstiickseigentiimern herge-

Stadt Lindau

(Bodensee)

\ ( \\\\\‘((m

Moglichkeit berticksichtigt.

stellt, erneuert, gedndert und unterhalten; die §§ 10 mit 12 gelten entsprechend.

(2) Die Stadt Lindau (Bodensee) bestimmt Zahl, Art, Nennweite und Fithrung
der Grundstiicksanschliisse. Sie bestimmt auch, wo und an welchen Kanal anzu-
schlieBen ist. Begriindete Wiinsche der Grundstiickseigentiimer werden dabei nach

§90

Grundstiicksentwiisserungslage

(1) Jedes Grundstiick, das an die &ffentliche Entwisserungsanlage angeschlos-
sen wird, ist vorher vom Grundstiickseigentiimer mit einer Grundstiicksentwisse-
rungsanlage zu versehen. die nach den anerkannten Regeln der Abwassertechnik
herzustellen, zu betreiben, zu unterhalten und zu dndern ist.

(3) Am Ende der Grundstiicksentwiésserungsanlage ist ein Kontrollschacht vor-

zusehen. Die Stadt Lindau (Bodensee) kann verlangen, dass an Stelle oder zusitz-
lich zum Kontrollschacht ein Messschacht zu erstellen ist.

Die Abwassersatzung
in der neuesten Fassung
sollte Standardlekture sein!

z m zimmermann& meixner
= Ingenieurgesellschaft mbH

§ 12

Uberwachung

(1) Die Stadt Lindau (Bodensee) ist befugt. die Grundstiicksentw#sserungsan-

lagen jederzeit zu iiberpriifen. Abwasserproben zu entnehmen und Messungen

durchzufithren. Dasselbe gilt fiir die Grundstiicksanschliisse und Messschiichte,
wenn die Stadt Lindau (Bodensee) sie nicht selbst unterhélt. Zu diesem Zweck
sind den Beauftragten der Stadt Lindau (Bodensee), die sich auf Verlangen auszu-

weisen haben, ungehindert Zugang zu allen Anlageteilen zu gewihren und die not-

wendigen Auskiinfte zu erteilen. Die Grundstiickseigentiimer werden davon vorher
moglichst verstindigt: das gilt nicht fiir Probeentnahmen und Abwassermessun-

gen.

(2) Der Grundstiickseigentiimer ist verpflichtet, die von ihm zu unterhaltenden
Grundstiicksentwisserungsanlagen in Abstinden vomf zehn Jahrenll durch einen

fachlich geeigneten Unternehmer auf Bauzustand, insbesondere Dichtigkeit und

Funktionsfihigkeit untersuchen und festgestellte Méangel beseitigen zu lassen.

Uber die durchgefiihrten Untersuchungen und iiber die Mingelbeseitigung ist der
Stadt Lindau (Bodensee) eine Bestitigung des damit beauftragten Unternehmers
vorzulegen. Die Stadt Lindau (Bodensee) kann dariiber hinaus jederzeit verlangen,
dass die vom Grundstiickseigentiimer zu unterhaltenden Anlagen in einen Zustand
gebracht werden, der Stérungen anderer Einleiter und Beeintrichtigungen der 6f-

fentlichen Entwisserungsanlage und Gewisserverunreinigungen ausschlieft.
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DIN 1988 Stadt Lindau 2
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Erstpriifung vorhandener Grundleitungen, fiir die keine nachweisbare
Priifung stattgefunden hat
Wiederkehrende Priifung von Grundleitungen, fiir die ein anerkannter
Dichtheitsnachweis vorliegt, in den nachstehenden Jahresintervallen
Gewerbliches Abwasser
1 Hiusliches
P Abwass
Anlass/Priifobjekt ywasser a) vor emer Abvwasser- ) nach emer Abwasser- i
behmdimgsanlaze behandungsankige Gewerbliches Abwasser
KA || DR F KA || DR F KA || DR F g Hiusliches
A . 151 £ TIsE st
Anlass/Priifobjekt Abwasser , .
Bei wesentlichen bauli- L a) vor emer Abwasser- 1) nach emer Abwsser-
chen Veriinderungen behmdhmgsmlagze behandhmesmlaee
L1 unel‘oder Erweiterungen, X X X - - -
" ||wic Sanicrung Total im Zuce im Zuge im Zuge Ka || DR || Frist KA || DR Frist KA || DR Frist
umbau eines Gebiindes = = =
(G50%) der der Bau- der Bav- im Zuge im Zuge im Zuge
Anlaeen, tber dic durch Baumalj- mal- mafl- Malnahmen wie Ni = SE -
c s T nahme nahme nahme n ) e der der Bau- der Bau-
An- und Umbauten nur 2|11, wenn Priifung ilter || - X B ol - X i - X aB
1.2f| Teilstrecken der Entwiis- || x || = -l x - || x als 5 Jahte ist aumabi- mali- maki-
serungsanlage betroffen nahme nahme nahme
sind(<350%) — —
Anlagen zur Ableiung Anlage zur Ableitung
VOl k;:ju,l,ic]wm Abwas- 2. 2|lvon hinshchem Abwas- X - 20 - - - - - -
ser oder Mischwasser bis zum ser oder Mischwasser >
1. 3}feinschliefilich Anlagen X - 3112 - - - - - - il Al
mit geringen Erweite- M5 ¥ nlagen zur | cimng
rungen, z.B. Dachge- 2.3|lvon gewerblichem Ab- - - - - | X 5 - X 15
schossaushauten VASSCr
:\n]ugcq zur :\b‘]:i[ung bis Zum Abliufe und Zuleitungen
1.4 von ge crblichom Ab- - - - - X || umgehend || - X || Jahe 2004 2 allin Verbindung mit - _ - X 5 - X 15
Wasser r . y
- — VAWS-Anlagen
Ahliufe und Zuleimgen bis zum
1.5[lm Verbindung mit - - - - X || umgehend || - b
VAwS-Anlagen Jahr 2004

Wiederkehrende Priifung fiir Grundleitungen in Wassergewinnungsgebie-

) [J
5 || ten in den nachstehenden Jahresintervallen. Sofern eine Erstpriifung be- ther atu rtlp :

stchender Anlagen noch nicht erfolgte, muss diese mindestens in der Zeit-

spanne der nachs:ihcr:]]:len Fristen erfolgen. Abwassertechnik 1

Vgl‘ EWS Stadt Lindau 3 i:::;ifak‘:jrljxlwlcinmg von hiuslichem || X || - I (B euth Verlag)

|
von hiuslicherm Abwas- || % | = 5010y
= nik 1
Abwassertechi
Anlagen zur Ableing || X || = 5 Gebaude: und
3.2||Schutzzone 11 von gewerhlicherm Ab- Grundstiicksentwasserung
wasser und Abwasseran- Pritfing entsprechend dem Zust '.mdkund der bt
lagen als Auffangsystem Belastung der Anlage nach Bedarf in Ab- frgre
in Verbindune mit - X stimmung mit !icr m-itﬁnd_lgcn Uhberwa-
zimmermann& meixner VAWS-Anlazen chungsbehdrde, jedoch vor einer Abwasser-
‘ = Ingenieurgesellschaft mbH - behandlungsanlage mindestens alle 5 Jahre,
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3. Sanierungsplanung

Beispiel 1:

hiufig vorkommende Schadensbilder

Beispiel 2:

RW-Trennung

Stadt Lindau

(Bodensee)

Sekundarschaden / Funktion betreffend

Primarschiden / Dichtheit betreffend

Beispiel 3:

Innensanierung

Beispiel 4:

Handlungsempfehlung

& &% & &

z m zimmermann&meixner
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Sziundidrsenddzn

Sekundarschaden (Funktion betreffend) / AbfluBbeeintrachtigung

= Ablagerungen

= Starke Bdgen

=» Ausbiegungen

= Verséatze in gegen FlieBrichtung
= Defekte Reparaturstellen

= Fehlende Schachtgerinne

z m zimmermann&meixner
. { Ingenieurgeselischaft mbH

Stadt Lindau <2
f

(Bodensee)

Stutzen im,_
fachgerecht



Selunddr 1

Stadt Lindau

(Bodensee)
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Uberdeckter Schacht
Wurzeleinwiichse



Serunddr 2
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Stadt Lindau

(Bodensee)

Dichtungsmasse

2. SEm
11.09. 08




Sekunddr 3

Stadt Lindau

(Bodensee)
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Nicht fachgerechter Rohriibergang



Serunddr 4
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Stadt Lindau

(Bodensee)

Ausbiegung



Szrunddr 5 Stadt Lindau
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M i Verfestigte Ablagerungen
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Serundldr 6
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Nicht fachgerechte Reparaturstelle

Stadt Lindau

(Bodensee)

Muffenversatz



Serunddar 7 Stadt Lindau
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M i Nicht fachgerechter Seitenzulauf
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Primarschaden (Dichtheit betreffend)

= Risse

= Brliche

=» Scherben

= Fehlende Rohrteile

= Fehlende Schachtteile
=» Boden sichtbar

=» Einragende Dichtungen
=» Eindringendes Wasser
= Wurzeleinwiichse

Flr.:gegen DN150 Steinzeug

8. 52m 01:48:26

z m zimmermann&meixner
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Stadt Lindau

(Bodensee)

?ﬁev. 3-Breld6

—Breldés

gen DN150 Steinzeug
01:49:17 09-09-08

Ele. fan DN150 Steinzeug DN150 Steinzeug

10.14m 02:42:35 10-09-08 16. 04m 01:44:33 09-09-08 ‘
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Primdr 1

Stadt Lindau

(Bodensee)
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Fehlender Schachtboden
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Stadt Lindau

(Bodensee)
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Stadt Lindau
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Primdr 4 Stadt Lindau
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Bruch/Scherbe
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Primdr
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o) Stadt Lindau

(Bodensee)

Wassereintritt

Elr. i In DN150 Steinzeug

10. 14m 02:42:35 10-09-08
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Primdr © Stadt Lindau
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Primdr 7 Stadt Lindau

(Bodensee)
m- N Rev. 3-Breldt

Fehlendes Wandungsteil
gen DN150 Steinzeug
01:49:17 09-09-08

z m zimmermann&meixner
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Primdr

Q2

Stadt Lindau

(Bodensee)

Fehlendes Wandungsteil

W assereintritt
lr. :in DN150 Steinzeug
16. 04m 01:44: 33 092-029-08 I

z m zimmermann&meixner
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Stadt Lindau

Ansicht:

Bild: P1010001.jpg

Regenwasser und Schmutzwasser getrennt: ja

Zugangigkeit / Anfahrbarkeit:

Untersuchte Leitungen 4 Stick
Nicht untersuchte Leitungen 0 Stock
Leitungen chne Handlungsbedarf: 0 Stick
Leitungen mit Sekundarschiden ( Funktion betreffend): 0 Stack
Leitungen mit Primdrschaden (Dichtheit betreffend): 1 Stick ,/
Leitungen mit Sekunddr- und Primérschiden: 3 Stock b
MaBnahmen:
von nach
Rewv.Grenz 11 502957 Innensanierung
Rev.Grenz 11GA01 Rev.Grenz 11 Innensanisrung
Rev.Grenz 11GADZ2 Rev.Grenz 11 Innensanierun

Sekundarschaden Fettablagerungen entfernen —
Rev.Grenz 11GAD3 Rev.Grenz 11 Innensanierun

<'n

&\«&g“ue

(Bodensee)
Farblegende
e Mangelfrei: Kein Handlungsbedarf
————— Keine Inspektion vorhanden
Sanierung nach Ermessen des Eigentimers:
Sekundéarschaden vorhanden (Funktion betreffend)
] Sanierung kurzfristig notwendig:

Primarschaden vorhanden (Dichtheit betreffend)

méglich 7 | ] /

Sekundarschaden Ausbiegung unter Gebaude -

zimmermann&meixner
Ingenieurgeselischaft mbH
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Stadt Lindau =
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Rev.Grenz 11 502057 Primarschaden 1 Stick] Partliner/\erpressen
EP-Metto GP-Netto
BAUSTELLENEINRICHTUNG 1,00]psch € 100,00 € 100,00]
PARTLINERNVERPRESSEMN DMN150 1,00]5t0ck € 200,00 £ 200,00]
FRASARBEITEN | 1,00]St0ck £ 50,00 Bedarf
KAMALREINIGUNG WOR SANIERUMG 22.00Im £ 3,00 £ 65,00
Sanierungsdokumentation 22,00Im £ 2,50 £ 55,00
NETTO ca. € 421,00]
zzgl. Mwst. ca. £ 79,99]
BRUTTO ca. € 500,99
M1:250 Position Kiirzel Langtext Video Bildnr. 8K
Rev.Grenz11
1 1 0,00m HA Haltungsanfang 00:35:32
_ ! 0,50m PA Rohranfang 00:35:42
| \ 220m  LB-U3  Ausbiegung in der Sohle, 8Uhr, 00:36:46
b . mittlerer Schaden 2.00 cm, 13.33%
\ A Beginn Streckenschaden
5,32m LB-U3 Ausbiegung in der Sohle, 6Uhr, 00:37:33
i mittlerer Schaden 4.00 cm, 26.67%
3 E Ende Streckenschaden
1252m LH-R2 horizontaler Versatz im rechten 00:39:04
j Kampfer, 3Uhr, kleiner Schaden 1.00
| cm, 20.00% Versaiz in bez. auf
Wandstarke
(=]
=
=
g
5 2051m RQ--4 Querriss im gesamten Umfang, 00:41:08 7T j
2 groRer Schaden 0.20 cm, 2.00mm I)L
18
\ 21,19m PE Rohrende 00:41:42
2160m EH Haltungsende 00:42:19



Umnoay 2
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Rev.Grenz 11GA01 |Rev.Grenz 11 Primarschaden 2 Stlck|PartlinerVermpressen
EP-Netto GP-Netto
BAUSTELLENEINRICHTUNG 1,00]psch £ 100,00 £ 100,000
PARTLINERVERPRESSEN DMN150 2,00]Stick € 200,00 £ 400,00
FRASARBEITEN | 2,00]5t0ck £ 50,00 Bedarf
KAMALREINIGUNG VOR SANIERUNG 5,000m €250 £12,50]
Sanierungsdokumentation 5,000m €250 £ 12,50]
METTO Ca. £ 525,001
zzgl. Mwst. ca. £ 0075
BERUTTO Ca. € 624,75
M1:200 Position  Kirzel Langtext Video
Rev.Grenz11
0,00m HA Haltungsanfang 00:19:20
0,50m PA Rohranfang 00:19:29
o
3,57m RS—4 Scherbenbildung im gesamten 00:21:29
P ﬁ Umfang, groBer Schaden, 2.00mm
4.41m K Kriimmer, Bogen 90.00 © 00:22:15 ;
\ Anmerkung: Nach oben
LY
\‘\\\\ 4.41m TVS Kamera kann nicht weiter (Stop) 00:22:27
I\‘-\\ 4.41m IAB Abbruch der Inspekiion 00:22:37
\
' 4.41m IGN Inspekiion von Gegenseite aus nicht 00:22:48

z m zimmermann& meixner
= Ingenieurgeselischaft mbH

[

FlieBrichtung

moglich

Falscher Rohrdurchmesser auf Video! Richtig ist DN100!
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Umoay 3 Stadt Lindau 2
Rev.Grenz 11GAD2 JRev.Grenz 11 Primarschaden 2 Stuck|ParinerVepressen (Bodensee) e
Sekundarschaden Fettablagerungen entfernen
EP-MNetto GP-Metto
BALSTELLEMEIMNRICHTUNG 1,000psch £ 100,00 € 100,000
PARTLINERNERPRESSEN DM150 2,0015t0ck £ 200,00 £ 400,00
FRASARBEITEN | 2,00)15t0ck £ 50,00 Eedarfl
FANALREINIGUNG YOR SANIERLUNG 4,001m € 250 £ 10,00
FETTABLAGERUNG ENTFERMNEN 4,00lm EEE,QCI € 100,00]
Sanierungsdokumentation 4,0001m £ 2,50 £ 10,00
HMETTO (-1 € 620,001
zzgl. Mwst. ca. € 117,80]
BRUTTO Cd., € 737,80
M1:200 Position  Kiirzel Langtext Video Bildnr. SK

Rev.Grenz11

HA Haltungsanfang 00:23:14
PA Rohranfang 00:23:23
o

RS-U4 Scherbenbildung in der Sohle, 6Uhr, 00:24:07 P j oL } (Yo 138t
groBer Schaden, 2.00mm i

RQ—4 Querriss im gesamten Umfang, 00:25:34 ‘F’/_’ e '.-’:: Oy €33 ey
grofer Schaden 0.20 cm, 2.00mm /

K Kriimmer, Bogen 90.00 ° 00:26:13

Anmerkung: Nach oben

TVS Kamera kann nicht weiter (Stop) 00:26:27

IAB Abbruch der Inspektion 00:26:59

i

IGN Inspektion von Gegenseite aus nicht  00:27:11

mdglich

z m zimmermann& meixner
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Urmnoay 2

[Rev.Grenz 11GAD3 |Rev.Grenz 11 Primarschaden 3 Stuck] Partiner/Verpressen
Sekundarschaden Aushiegung unter Gebaude
EP-Netto GP-Netto
BAUSTELLENEINRICHTUNG 1,00]psch £ 150,00 € 150,001
PARTLINER/VERPRESSEN DMN125 3,00]Sthck £ 200,00 € 600,00]
FRASARBEITEN | 2,00 5t0ck £ 50,00 Bedart
KANALREINIGUNG VOR SANIERUNG 8,00m £ 2,50 £ 2250]
Sanierungsdokumentation 9,00fm £ 2,50 £ 22,50]
NETTO ca. € 795,00]
zzgl. Mwst. ca. €151,05
BRUTTO . € 946,05
Anmerkung: ->» Die Ausbiequng unter dem Gebaude kann durch Innensanierung nicht behoben werden.
-> Hier sollte geqebenenfalls Ober eine hausinterne Umstrukturierung der Abwasserleitungen
nachgedacht werden.
-> Eine Kostenschatzung ist nur durch ein konkretes Angebot eines Installateurs maglich.

z m zimmermann& meixner
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Videcband Nr.:001

CD-Nr.Film 1 : YA

Name Film 1

:F4STC 04190804.MPG

i 5 3 i
Ul fer G oloiinde T

Stadt Lindau

(Bodensee)

M1:200
Rev.Grenz11

Fliefrichtung

Position  Kiirzel

@\ 0,00m  HA

T~ 0,50m  PA

e
o

L‘\‘:\ 1,04m  QUN
SRR Anmerkung:

\ \

\n"".\ N

\ \\ "\ 1.24m
\\\

RC-L3
\ 'l\\'\
s
\ \\-,\\ 1,56m  LB-U3
\\. "'.\\\\\ Il
II'\ I‘\“\.'.
\ )
|\ 20tm - TVUW

RS
\ \' 2,75m \uA-L-
\
\ '408m  LB-U4
\\ E
!

1826m  LH-R3

Langtext Video

Haltungsanfang 00:27:32

Rohranfang 00:27:42
Nennweitenveranderung 125.00 mm 00:28:18
Reduzierung geschatzt!

Riss im Verbindungsbereich im linken 00:29:02
Kampfer, 8Uhr, mittlerer Schaden
0.10 ¢m, 1.00mm

Ausbiegung in der Sohle, 6Uhr,
mittlerer Schaden 2.00 cm, 13.33%
Beginn Streckenschaden

Kamera unter Wasser, keine Sicht 00:30:34
Abzweig im linken Kampfer, 9Uhr 00:31:03
Ausbiegung in der Sohle, 6Uhr, 00:31:50
grofer Schaden 10.00 cm, 66.67%

Ende Streckenschaden

horizontaler Versatz im rechten 00:33:26

Kémpfer, 3Uhr, mittlerer Schaden
2.00 cm, 40.00% Versatz in bez. auf
Wandstérke

00:30:00 —

SK

C Py es3én

\ ( \\\\\‘((m
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Bzispizl 21 Rzgznwasszrirznnung

Ansicht:

Bild: P1010063.jpg

Regenwasser und Schmutzwasser getrennt: keine Angaben

Zugangigkeit | Anfahrbarkeit:

Untersuchte Leitungen
Nicht untersuchte Leitungen

Leitungen chne Handlungsbedarf:

Leitungen mit Sekundarschaden (Funktion betreffend):
Leitungen mit Primarschéden (Dichtheit betreffend):
Leitungen mit Sekundar- und Primérschiden:

bedingt

1 Stack
0 Stlck

0 Stck
0 Stck
1 Stick
0 Stlck

MaBnahmen:

von nach

S02994AP02 S02994GA02 Offene Bauweise

Empfehlung: Einbau HausanschluBkontrollschacht

Hinweis: Regenwassertrennung vornehmen

ANMERKUNG: Die Stadtentwasserung Lindau plant den Bau eines ffentlichen Regenwasserkanals.

z m zimmermann&meixner
| Ingenieurgeselischaft mbH

Farblegende

\\\\‘(‘h’c

Stadt Lindau =
(Bodensee) /8

Mangelfrei: Kein Handlungsbedarf
Keine Inspektion vorhanden

Sanierung nach Ermessen des Eigentimers:
Sekundéarschaden vorhanden (Funktion betreffend)

Sanierung kurzfristig notwendig:
Primarschaden vorhanden (Dichtheit betreffend)




Rzoznwasszrirznnung 1

Stadt Lindau

\ ( \\\\\‘((m

z m zimmermann& meixner
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nicht méglich

_ (Bodensee)
S02094AP02 S02094GA02 Offene Bauweise
Frimarschaden
| EP-Netto GP-Netto |
BAUSTELLEMEINRICHTUNG 1,00)psch £ 500,00 £ 500,00]
COBEERFLACHEBEFESTIGUNG 20,00jm2 £ 50,00 £ 1.000,00]
LEITUNG FREILEGEMN/ABERECHEN 12,00]m £ 25,00 £ 300,00]
ROHRGRABEMNALISHUE 12.00[m £ 15.00 £ 1280,00]
[ROHRLEIT UNG PP DN125 12,00]m € 20,00 € 240,00]
BOHRANSCHLUSSE ! BESTAND 2,00)St0ck £ 120,00 £ 360,00]
ROHRABZWEIG DM 150 1,00]St0ck £ 50,00 £ 50,00]
FOBMTEILE DN125-150 &, 00)Stck £ 50,00 £ 300,00
KONTROLLSCHACHT 1,00]Stlck £ 1.200,00 £ 1.200,00)
LEIMTUNGSSICHERUNGEN 1,00)psch £ 100,00 £100,00]
NETTO Ca. £ 4.230,00]
zzgl. MwSt. Cca. £ 803,70]
BRUTTO ca. € 5.033,70]
Position  Kiirzel Langtext Video Bildnr.SK
0,00m HA Haltungsanfang 01:43:01
0,00m PA Rohranfang 01:43:12 - 3 -i
0,15m HIE-4 ~ Inkrustation im gesamten 01:43:34 749 /<11 yon Pl o
Umfang, eindringendes Wasser, 4“J3'j bk % "”"f
® grober Schaden 3.00 % P/ /L—’m—f;‘ .
Querschnittsfléchenreduktion :
. . 1,26m K Kriimmer, Bogen 45.00 ° 01:44:47
Sanlerung 1m Anmerkung:Nach rechts
7,3%m  A--R- Abzwelg im rechten Kampfer, 01:47:37
Zuge der 30Dy
e~ /7,64m K Kriimmer, Bogen 15.00 ° 01:48:05
Regenwassertrennung / Anmerkung:Nach oben
| B, 99mE SE=04 Einragender Stutzen im linken  01:49:10
{ i Kampfer, 10Uhr, grofer Schaden
o __-6.00 cm, 30.00%
Querschnittsflichenreduktion
9,30m TVS Kamera kann nicht weiter (Stop) 01:50:42
8,30m IAB Abbruch der Inspektion 01:50:52
9,30m IGN Inspektion von Gegenseite aus 01:51:24



Bzispizl 3: Tnnznsanizrung Stadt Lindau 2
Ansicht: (Bodensee) S/ an
Bild: P1010043.jpg
Farbledende o Méngelfrei: Kein Handlungsbedarf
T Keine Inspektion vorhanden

Regenwasser und Schmulzwasser getrennt: ja
Zuglinglgkelt / Anfahrbarkelt: midglich
Untersuchte Leitungen 3 Stilck
Micht untersuchte Leitungen HNR. 13b 1 Stilck
Leitungen ohne Handlungsbedarf: 1 Stiick
Leitungen mit Sekundiirschiiden (Funktion betreffend): 0 Stick
Leitungon mit Primérschidoen (Dichtheit betreffond): 1 Stk
Leitungen mit Sekundér- und Primérschiden: 1 Stick
MaBnahmen:
von nach
Rev.2Grenz13a/b Hauptkanal Innensanierung

R R R R I A e e e 3

Rev.1Grenz13a/b

Rev.1Grenz13a/b

Sanierung nach Ermessen des Eigentimers:
Sekundéarschaden vorhanden (Funktion betreffend)

Sanierung kurzfristig notwendig:
Primarschaden vorhanden (Dichtheit betreffend)

R02647 _/

Rev.1Grenz13GAD1

" . ¢
Rev.2Grenz13ab  Innensanierung \0'\_\
undarschadan Schamt Rev. 2 frailegan R04743 q H"‘E /

Sekundarschaden Ablagerung im Schacht entfernen o 0397 80 H\R"’
. 1

97,05

z m zimmermann&meixner
| Ingenieurgeselischaft mbH



Tnnznsanizrung 1

Stadt Lindau

\ ( \\\\\‘((m

[Rev.2Grenz13a/b  |Hauptkanal (Bodensec]
EP-Netto GP-Netto
BAUSTELLENEINRICHTUNG 1,00|psch € 250,00 € 250,00
HAUSANSCHLUSSLINER 7,00{m € 200,00 € 1.400,00
FRASARBEITEN | 1,00{Stiick € 50,00 € 50,00
KANALREINIGUNG VOR SANIERUNG 7,00{m € 2,50 € 17,50
Sanierungsdokumentation - 7,00{m € 2,50 € 17,50
NETTO ca. € 1.735,00
zzgl. MwSt. ca. € 329,65
BRUTTO ca. € 2.064,65
M1:250 Position  Kirzel Langtext Video Bildnr. K
Rev.2Grenz13a/b
0,00m HA Haltungsanfang 00:49:19
A N "~o027m PaA Rohranfang 00:49:36
L 1.\ ™~ 1,03m LH-L3 horizontaler Versatz im linken 00:50:09
A\ % Kémpfer, 9Uhr, mittlerer Schaden
: I"a"‘» X 2.00 em, 40.00% Versatz in bez. auf
W\ \ \.\ Wandstarke
\‘.I \ ‘215m  LH-R3 horizontaler Versatz im rechten 00:50:43
Hauptkanal \‘. Kampfer, 3Uhr, mitilerer Schaden
1\ 2.00 cm, 40.00% Versatz in bez. auf
i '-\ Wandstérke
\' \ ‘422m  LH-R3  horizontaler Versatz im rechten 00:51:23
i Kémpfer, 3Uhr, mittlerer Schaden
\'." ) 2.00 cm, 40.00% Versatz in bez. auf
\ \H Wandstdrke
g II|II'| II'
2 \\ '525m K Krimmer, Bogen 45.00 ° 00:51:50
= \\ Anmerkung: Nach links
=] 1
£ \ 6.66m PE Rohrende 00:52:33
'666m  EM Haltungsende 00:52:42

I

é/_‘:f_r "; % 5" "_}-—- v t‘;_r(}-l‘ N
(z m zimmermann&meixner [ 5 |
= Ingenieurgesellschaft mbH



Lnnznsanizrung 2

|Hev.1Grenz1 3a’b

Stadt Lindau

(Bodensee)

Rev.1Grenz13GAO

el bl R R TR E I T e g pp—————

M1:100

FlieBrichtung

z m zimmermann&meixner
. { Ingenieurgeselischaft mbH

Kirzel Langtext

HA Haltungsanfang

PA Rohranfang

K Krimmer, Bogen 90.00 ®

Anmerkung: Nach rechts

K Krimmer, Bogen 90.00 *

Anmerkung: Nach rechts

QVN Nennweitenverdnderung 100.C0 mm

Anmerkung: Reduzierung geschétzt!

wWv Werkstoffveréinderung

Anmerkung: Auf Guss

TVS Kamera kann nicht weiter (Stop)

IAB Abbruch der Inspektion

1A Auftraggeber verzichtet auf weitere
Untersuchung

00:00:13
00:00:22
00:00:58

00:02:02

00:02:19

00:02:33

00:02:47
00:02:57
00:03:25



Innznsanizrung 3

Stadt Lindau
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e

FlieBrichtung

Anmerkung: Im Schachtgerinne

sv
EH

Verdeckter Schacht

Haltungsende

(Bodensee)
Rev.1Grenzi13a/b |Rev.2Grenz13a/b |Primarschaden Inliner |
Sekundarschaden Schacht Rev.2 freilegen
Sekundarschaden Ablagerung im Schacht entfernen
EP-Netto GP-Netto
BAUSTELLENEINRICHTUNG 1,00{psch € 250,00 € 250,00
HAUSANSCHLUSSLINER 7,00{m € 200,00 € 1.400,00
FRASARBEITEN | 2,00|Stlck € 50,00 Bedarf
KANALREINIGUNG VOR SANIERUNG 7,00{m € 2,50 € 17,50
SCHACHT FREILGEN / HOCHNEHMEN 1,00|Stlck € 400,00 € 400,00
SCHACHT SANIEREN / REINIGEN 1,00|Stlck € 200,00 € 200,00
Sanierungsdokumentation 7,00|m € 2,50 €17,50
NETTO ca. € 2.285,00
zzgl. MwSt. ca. £€434,15
BRUTTO ca. € 2.719,15
M1:250 Position  Kirzel Langtext Video Bildnr. SK
Rev.1Grenz13al/b
0,00m HA Haltungsanfang 00:42:39
1 il 0,50m PA Rohranfang 00:42:48
| > .0,00m  RO—4 Querriss im gesamten Umfang, 00:44:04 [, f Ves F'} r.
grofter Schaden 0.30 em, 3.00mm
. e 5 14m RQ—4 Querriss im gesamten Umfang, 00:46:05 1:"{ f[*’rg.—;l'-l :
- r\-‘-‘l : grofier Schaden 0,20 em, 2,00mm : |
q A
K Rev.2Grenzidaib ™ 630m  PE Rohrende 00:46:51
WooN
ﬁ " 6,32m HF-U3 Verfestigte Ablagerungen in der 00:47:30 f
| W Sohle, 6Uhr, mittlerer Schaden 5,00 £, J{ecn e,
I"-.\”'l. % Querschnittsflichenredulktion AR |

A

| |:I

00:48:25 5. l-.:LL.f,il.i'.- I
00:48:48 ‘fg: . |'.,-{5r,._'_ru \ {

/



Bzispiz]l 4: Handlungszmopfznlung

Bild: P1010041.jpg

Regenwasser und Schmutzwasser getrennt:
Zugangigkeit / Anfahrbarkeit:

Untersuchte Leitungen
Nicht untersuchte Leitungen

Leitungen chne Handlungsbedarf:

Leitungen mit Sekundérschaden (Funktion betreffend):
Leitungen mit Primérschaden (Dichtheit betreffend):
Leitungen mit Sekundéar- und Primarschaden:

MaBnahmen:

von nach

Rev.142 Rev.142GA01

Rev.142 Rewv.142.1 Innensanierung
Sekundarschaden
Sekundarschaden
Sekundarschaden

zimmermann&meixner
Ingenieurgeselischaft mbH

<'n

2 Stick Ablagerungen entfernen
1 Stick Stutzen nicht fachgerecht
Ablagerungen Gesamt Leitung intensiv reinigen

ja
méglich

2 Stick
0 Stiick

1 Stlck
1 Stlick
0 Stiick
0 Stiick

Farblegende

V //////’/ Sl LA

Stadt Lindau

(Bodensee)

\ ( \\\\\Wm

Mangelfrei: Kein Handlungsbedarf
Keine Inspektion vorhanden

Sanierung nach Ermessen des Eigentimers:
Sekundéarschaden vorhanden (Funktion betreffend)

Sanierung kurzfristig notwendig:
Primarschaden vorhanden (Dichtheit betreffend)

..__;‘:?[;_..__.;n-_- 411/ &4 / .‘ K
- B, b_ : ;
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' » = - » H o~ ' » - °
Handlungsemptenlung 1 Stadt Lindau §§
(Bodensee) /8
Feviaz [Rev.142GA0T [kein Handlungsbedart | |
M1:100 Position Kirzel Langtext Video Bildnr. SK
Rev.142
0,00m HA Haltungsanfang 01:36:13
(0,90)
0,40m PA Rohranfang 01:36:16
(0,50)
0,90m QVN Nennweitenveranderung 125.00 mm 01:36:51 1D
(0,00) Anmerkung: nicht fachgerecht. Geséatzt.
0,90m TVS Kamera kann nicht weiter (Stop) 01:37:06
(0,00)
0,90m IAB Abbruch der Inspektion 01:37:19
(0,00)
0,90m 1A Auftraggeber verzichtet auf weitere  01:37:31
(0,00) Untersuchung



I J . \J . =2k = r = ' J . L °
rlandlungsermpreniung 2 Stadt Lindau
[Reviaz Rev.142.1 Innensanierung (BOd ensee)
Sekundarschaden 2 Stick|Ablagerungen entfernen
Sekundarschaden 1 Stiick|Stutzen nicht fachgerecht
Sekundarschaden Ablagerungen|Gesamt Leitung intensiv reinigen
EP-Netto G P-Netto
BAUSTELLEMEINRICHTUNG 1,00]psch € 100,00 £ 100,00]
STUTZEN SANIEREN 1,00]Sthck £ 350,00 £ 350,(!0'
STABKE VERSCHMUTZUNG 14,00{m € 20,00 £ 280.00]
FRASARBEITEN | 3,00]Stick £ 120,00 €360,{!Dl
KANALREINIGUNG VOR SANIERUNG 14,00fm £ 5,00 £ 70,00]
Sanierungsdokumentation 14,00lm € 2,50 £ 35,00]
NETTO ca. £1.195,00]
zzgl. MwSt ca. £ 227,05
BERUTTO ca. € 1.422,05
----------------------------------------------------------------------------- Daturm:15.09.2008 Nr.1 VonS.Rev.142 BisS..Rev.1421 - Seite2-
Position  Kirzal Langbaxt Video Bildrir 8K Poslicn  Karzsl Langtest Vidaa Bilder.
0,00m  HA Haltungsantang 01:29:23 ﬁ 1303m fnmwm. N S Uioeee
0.40m  PA Rohranfang 01:20:26 ) 1a68m  PE Wiaiii 01-35:22
8 Rev.142.1
2,54m Lv-02 vartilkabor Versalz im Scheltel, 12Uhr, 01:30:33 i “ 14,08m EH Haltungsanda 01:35:45

1300
R, 142

3,51m Lv-02

WY aTem K

LA ) Anmerkung
Wb aiTm A-L-

|\ S

1y ' 631m  HF-LM
B42m  SN-L-

| B42m HE-11

z m zimmermann& meixner
= Ingenieurgesellschaft mbH

1 Anmarkung

klainar Schadan 2.00 cm, 50.00%
Versatz in bez. auf Wandstérke

vartikaler Versatz im Scheliel, 12U0he, 01:31:16

klalner Schaden 2.00 cm, H0.00%
Versatz in baz. auf Wandstarkea

Krammer, Bogen 30,00 * 01:31:35

nach untan

Ahzwelg im linken Kampfer, SUkr ~ 01:31:83

Verfestighe Ablagerungen in der 01,32:38

Sohle, BUhr, sahr kieiner Schadan
5.00% Querschniltafdchenredukiion

Stutzen im linkan Kémpfer nicht 0133

fachperacht eingabaut, 8Uhr
Zulaufl von RR

Verfastigte Ablagerungen in dar 01:33:58

Sohle, 7TUhr, sehr klsiner Schaden
10.00 %
Quarschnittafachenredultion

Leichte Ausblegungen und Versiitze Gber die gesamie Leilung
Leitung sabr stark varschmutzt.

\\\\‘((m

-

S

SK
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4. Ertanrungzn aus lautenden Projekien Stadt Lindau §J
(Bodensee) g8

-> Zahlen

-> Die ,,optische Dichtheit* ist in Lindau nicht ausreichend
* schwankende Grundwasserstinde
* Infiltration

-> HausanschluBBkontrollschacht
* Schacht einbauen bzw. nachriisten
* erdiiberdeckte und iiberbaute Schichte freilegen

-> Leitungsfiihrung / - struktur
* Bogen max. 30 Grad
* Ruckstausicherungen

-> alternative Entwisserungssysteme von Untergeschossen
* Hebeanlagen
* Leistungsfahigkeit einer Waschmaschine

-> Bestandsunterlagen anfertigen und an Bauherr iibergeben
,.Entwasserungsgesuch kontra tatsachlicher Bestand**

z m zimmermann&meixner
24 Ingenieurgesellschaft mbH
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Untersuchte Grundstiicksentwasserungsanlagen

73 Stuck

Zahl der vorliegenden Befahrungsunterlagen

ca. 1,50 km

hiervon

Gesamt schadhaft

mit Primarschéaden

63 Stuck

86%

hiervon

mit Sekundarschéden

Gesamt schadenfrei

hiervon

10 Stuck

zimmermann& meixner
Ingenieurgeselischaft mbH

Schadenfrei

14%

hierbei untersuchte Einzelhaltungen

Stadt Lindau

(Bodensee)

286 Haltungen

Zahl der vorliegenden Befahrungsunterlagen

116 Haltungen

hiervon

Gesamt schadhaft

41%

mit Priméarschaden

169 Stick

59%

53 Haltungen

hiervon

19%

mit Sekundarschaden

Gesamt schadenfrei

117 Haltungen

hiervon

117 Stick

41%

Schadenfrei

41%

\ ! \\\\\‘((m
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Optiscnz Dicnrn

(

Stadt Lindau %d

(Bodensee) /8

Auch optisch einwandfreie Leitungen konnen undicht sein.
,,iehlende Dichtungen*

5.2 Dichtheitsprufung

5.2.1 Allgemeines

Unabhangig von der Zustandserfassung sind die_Grundstiicksentwasserungsanlagen auf Dichtheit zu prifen.
Grundleitungen, in denen héusliches und gewerbliches/industrielles Abwasser im Sinne von DIN 1986-3
und/oder Regenwasser abgeleitet wird, sind in Abh&ngigkeit der Art des abgeleiteten Abwassers nach den
abgestuften Regelungen in Tabelle 1 zu priifen. Fiir Schachte und Inspektionséffnungen, Pumpenschéachte,
Abwassersammelgruben, Kleinklaranlagen und nicht monolithische Ablaufe ist einschlieBlich der Dichtung
entsprechend den Zeitspannen und Priifarten nach Tabelle 1 zu verfahren. Monolithisch hergestellte Abléufe in
Flachen, die gleichzeitig Bestandteil eines Auffangsystems im Sinne von § 19g WHG sind, sind einschlief3lich
der Dichtung mit dem einfachen Betriebsdruck auf Wasserdichtheit zu priifen.

Bei den in Tabelle 1 mit KA (Kanalfernsehuntersuchung) bezeichneten Féllen, gelten die Grundleitungen imy
Sinne _dieser Norm auch_als dicht, wenn bei_einer Priifung mit der Kanalfernsehanlage keine sichtbarep
Schaden und Fremdwassereintritte festgestellt wurden. Ist eine optische Inspektion nicht durchfihrbar oder wirg
sie als nicht ausreichend angesehen, ist eine Dichtheitsprifung nach DIN EN 1610 mit Wasser oder Luit (DR)
durchzufuhren.

Wenn sich Leitungzn dauerhaft oder in \/Ar’]]srznd;n
Grundwasse Dr)] JJJJ/f pefinc t eine
D iUy 2ist ur LJ!IU dnglich.

@ ©
L

z m zimmermann& meixner
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Flausansenlufronirollsenacny

(3) Am Ende der Grundstiicksentwisserungsanlage ist ein Kontrollschacht vor-

zusehen. Die Stadt Lindau (Bodensee) kann verlangen, dass an Stelle oder zusétz-
lich zum Kontrollschacht ein Messschacht zu erstellen ist.

(1) Die Stadt Lindau (Bodensee) ist befugt. die Grundstiicksentwisserungsan-
lagen jederzeit zu tiiberpriifen, Abwasserproben zu entnehmen und Messungen
durchzufiihren. Dasselbe gilt fiir die Grundstiicksanschliisse und Messschéichte,
wenn die Stadt Lindau (Bodensee) sie nicht selbst unterhilt. Zu diesem Zweck
sind den Beauftragten der Stadt Lindau (Bodensee). die sich auf Verlangen auszu-
weisen haben, ungehindert Zugang zu allen Anlageteilen zu gewihren und die not-

wendigen Auskiinfte zu erteilen. Die Grundstiickseigentiimer werden davon vorher
maoglichst verstindigt; das gilt nicht fiir Probeentnahmen und Abwassermessun-

gen.

Stadt Lindau <2
f

(Bodensee)

So nicht!

& M- Schiichte freihalten und in Aussznanlagen integrizren



LzitungsTineung / =steussrur Stadt Lindau

(Bodensee)

DIN1986-100: Bogen <= 45°
Empfehlung fiir die Praxis <= 30°

T — - -
BT 2 I“NHE _'..‘...’-f-m."‘
3 e i L A
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Stadt Lindau

(Bodensee)
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Stadt Lindau %

.
Entwisserungsgesuch
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Recherche mit Eigentiimer |
Vorort nach > 1 Jahr

Pond s i kIO
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5. Scnlubwors Stadt Lindau %a

(Bodensee) /8

Die fachgerechte und geordnete Abwasserbeseitigung muss als
bestimmendes und selbstverstindliches Element (wie z.B. Fenster
und Tiiren) eines Gebdudes angesehen werden.

Welcher Bauherr akzeptiert ein undichtes Dach oder Fenster?

RICHTIG - KEINER!

Bei Unklarheiten und Fragen stehen Thnen die
Stadtentwisserungswerke Lindau
mit Rat und Tat gerne zur Verfiigung.

z m zimmermann&meixner
. | Ingenieurgesellschaft mbH
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Der Kanal
Man sieht Thn nicht aber er ist stets gegenwiartig.
Spatestens bei einer Verstopfung durch Schadhaftigkeit stinkt er uns.
Dieser Duft und dessen elementare Folgen erfreut weder unsere Nase
noch unsere Geldborse. (Autor: SIW)

Kontakt: Ansprechpartner:

"1; Zimmermann & Meixner Tel. 07520 — 9666663
g Ingenieurgesellschaft mbH Mobil: 0175 - 4023905
. f Fohlenweide 41

88279 Amtzell

M Tel. 07520 — 966660
o ' 4 Fax. 07520 — 9666689
> eMail:

z zimmermann&meixner
Q ngenieurgesellschaft mbH
Web:
- L]

Stadt Lindau %,

Bodensee

\/

Stefan Wagner Dipl.-Ing.(FH) .




